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2. Osciloscopul

2.5 Canalul X al osciloscopului



Schema bloc a canalului X

= Contine doua blocuri functionale
= unul care asigura sincronizarea,
= al doilea, care asigura referinta de timp.
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l Schema bloc - osciloscop analogic

mi

= ptr. vizualizarea variatiei in timp a sgn.
= viteza constanta a spotului
« semnal liniar variabil
= ,cursa directa”

= intoarcerea spotului = ,cursa inversa”

s baza de timp a osciloscopului genereaza o
tensiune de tip dinte de fierastrau
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Tensiunea generata de baza de timp

= t, = durata cursei directe
= dupa t, afisarea imaginii oprita
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Tensiunea generata de baza de timp

= t;, — durata cursei inverse
= U (t) scadela 0
= spotul se intoarce

A

u(t)

.
X
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= t, — intervalul de timp
corespunzator intregii axe N7

V.
—

NS
-

orizontale gradate. T
= N, = 10 div.
= C, - coeficientul de deflexie pe x

orizontala Lux(t)

tx — Nx ) Cx
¢, =(1+1L,2)N. -C.

>

ty ‘i t
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Tensiunea generata de baza de timp

/ \
[, [ NxCx & / \\ /1 \ j
= Rezulta gradarea scarii : t
orizontale in unitati de timp

Un|
T —— .

C ——L f

X pNx
ty t
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= | Tensiunea generatd de baza de timp

«L11EEs

i FPER
T TEL-
'nf;:

(]
r'-""-.

s trer — timpul de retinere.
= HOLDOFF
= incepe la sfarsitul unei curse directe
= pe durata lui nu poate incepe o noua desfasurare.

A

u(t)

I
X X

"————-

tRET
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Tensiunea generata de baza de timp

s trer — timpul de retinere.

= util in sincronizarea semnalelor periodice cu forme
mai speciale

A

u(t)

. 2
'y X

"————-

tRET
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= | Tensiunea generatd de baza de timp

«L11EEs

fad W0 EE
ll.-.-‘"
'llif"'
hALE
r'-""-.

s t, — timpul de asteptare.
= interval de timp in care se asteapta declansarea unui
noi curse directe
= Spot aprins pe tg
= Spot stins pe t; + t,

A

u,(t)

>

T
X

t ot t
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Tensiunea generata de baza de timp

= T, — perioada cadrelor
= daca semnalul e periodic si osciloscopul e sincronizat
- u,(t) periodica de perioada T,

A

u(t)

T 2
X

i ANENE guam
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l Baza de timp. Schema bloc

«LEEET

t..l':
R B
ALAE

;;;;;;

"

PAY [ ics

S /fv Cx EXT X
{

INT Bloc de sincronizare ® MlGTLY i {7

~ y(t)
EXT[ . B T—%\ ADX
© /}7 52 0 d) 0 o I_ } PA)Z(X)

TRG EXT NIVEL + - NORM/ CONT/ ¢
FRONT AUTO MONO RESET RET

= pe durata CD=1 = cursa directs,

- GTLV rampa crescatoare
= reglare C, prin reglarea p
= ADX
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Bloc de sincronizare
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TRG EXT
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CP

{ VALAUTO
CDA

t

s

4

ADX

CR
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NORM AUTO CONT MON

;y(X)

tRET
RESET

= Selectorul modului de cuplaj al semnalului de
sincronizare

« DC/AC
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PAY

+

St
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INT |—_.
CA ||
FTS }—
EXT ——F REJ
f FTJ |—
TRG EXT AERE]
= LF REJ

CF
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NIVEL FRONT
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t

CDA

NORM
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CR
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ADX

AUTO CONT MON tRET

RESET

rej. semnal parazit de frecventa joasa
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Baza de timp. Schema bloc

NIVEL FRONT

[
»

CP p»»>—GTLV

|

VALAUTO {
CDA

NORM

s

d)owﬁ

AUTO CONT MON

RESET

rej. zgomot de inalta frecventa, care ar influenta
momentul de declansare al cursei directe.

ADX
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Baza de timp. Schema bloc

FTS
EXTF ——F RE]

FTJ

TRG EXT

+

St

CF
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CDA

NORM
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— CS C
X EXT X

1 [omv]s® /Tﬂ
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ADX

CR
d) . $|— }f PAX

AUTO CONT MON

;Y(X)

tRET
RESET

= Amplificatorul semnalului de sincronizare (AS)
= NIVEL TRIGGER — LEVEL (insumarea unei componente cont.)
= FRONT (inversare de polaritate)
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= | Baza de timp. Schema bloc

o (i

VALAUTO

[
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t
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INT I——. +
u S
CA Has [N cr 2
FTS — -
EXTLQ e RE) }y ’i\
FTJ ™= ' NIVEL FRONT
IF R

TRG EXT

NORM

s

= Circuitul de formare (CF)

= marcheaza momentele cand semnalul de sincronizare
indeplineste conditiile de prag si de front

= genereaza Sy de scurta durata

4

J 5k

AUTO CONT MON tRET

RESET

ADX
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INT IW ] + St

Sy

Baza de timp. Schema bloc

AS LS cF
FTS |— -
EXT[O 2 drRE) }, ’i\

FTJ ™= ' NIVEL FRONT

TRG EXT

= Circuitul poarta (CP)

= comanda GTLV

= genereaza semnalul CS

VALAUTO

o cp HoJorv? /iﬂ

|

CDA

= y(t) -
{ ADX

NORM

s

CR
d) . $|— }f PAX

AUTO CONT MON tRET

RESET
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= | Baza de timp. Schema bloc

w B
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A Has [ cF o cp R Joriv]s? /fﬂ
FTS |— - VALAUTO 2 y(®)
EXT[Q ——+F RE) /l;r ’i\ — ADX [£
FIJ ™ ° NIVEL FRONT CDA CR ;Y(X)
HF REJ T
TRG EXT A) d) - /l,y PAX
NORM gUTO CONT M(())N tRET

RESET

= CD =1 - rampa crescatoare
> CS=1
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L Baza de timp. Schema bloc

LttE

PAY
cC — < /Tﬂ Cx EXT X
INT I—_. + Sf
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cA Has S cr y e BRI pseps (70 {7
FTS — - VALAUTO y y(©)
EXT[Q ——+F RE) /LW ’i\ — ADX [£
FTJ ™= * NIVEL FRONT CDA ;y( )

X
TRGEXT % A) d) *I— /l;r PAX
0] 0]

NORM AUTO CONT MON
RESET

= Semnalele de intrare in CP sunt:
E Sy
= RET

»« semnalul de validare a modului automat (AUTO),
VALAUTO.

Masurari in Electronica si Telecomunicatii



l_fi_H
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1‘-——* Baza de timp.
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Pornirea cursei directe

CD=1, numai daca RET=0 si
este indeplinita una din
conditiile:

= Sy=0

= VALAUTO=1 (se lucreaza in

modul AUTO si nu exista
impulsuri de sincronizare).

tRET t
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Oprirea cursei directe

Baza de timp. _"cp_g cand RET=1

Masurari in Electronica si Telecomunicatii





Sy







CD,







RET







UfM







Tv=3 Ts







tRET







Up







t







y(t)







uf(t)







tRET












CP

p———

+ S¢ S
AS [ cF 2 >
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TRG EXT ‘ A)
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4

RET

J b

NORM AUTO CONT MON

RESET

tRET

;y(X)

PAX

ADX

= Circuitul de retinere (CR) — are urmatoarele functii:
= asigura oprirea cursei directe cand u,(t)=U;,

- RET=1
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Baza de timp. Schema bloc

NIVEL FRONT

VALAUTO

[
»

cp H2 Jgrv® /fﬂ

|

t

CDA

NORM

s

ADX
7. » )

AUTO CONT MON

RESET

= permite 0 noua declansare a cursei directe, prin
RET=0 in functie de modul de lucru selectat:
= mod de lucru CONT: dupa t;-r (HOLDOFF)

= mod de lucru MONO: dupa t¢;, cand este actionat butonul
RESET
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= Circuitul de declansare automata (CDA)

= Activeaza VALAUTO=1
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;'-i Baza de timp. Schema bloc

= Generatorul de tensiune liniar variabila
= are rolul de a genera TLV in modul y(t)
= generarea TLV prin incarcarea C sub I, constant
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E—L Baza de timp. Schema bloc

u,(t) =%_[Ot10dt :IEOt

Lo
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Baza de timp. Schema bloc

= Cand u, (¢)=max - CD=0 - Kinchis
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;'-i Baza de timp. Schema bloc

= in realitate TLV simetrica fata de axa OX, intre
—Ugu/2 si Ugy/2
= la u,(t)=0 spotul sa treaca prin centrul ecranului

= prin sumarea unei componente continue
negative peste tensiunea de pe C
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Schema bloc — osciloscop digital

= Imagine din puncte (esantioane)

= Coordonatele lor depind:

= pe X de timpul la care au fost achizitionate, evaluat in
functie de S, al cadrului respectiv

= pe Y de amplitudinea esantionului
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Schema bloc — osciloscop digital

= Pentru fiecare cadru N, esantioane (in cazul
TDS1000, NV,=2500)

= V, inainte de impulsul S, al cadrului
(esantioane pretrigger),

= . dupa impulsul S, (esantioane posttrigger)

Sy

I

) Pre- T Post-
trigger trigger
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:—i Schema bloc — osciloscop digital

...n.
‘:---'

1.\.i.
[ 2

PAY
o)
. . SyVAL
INT o Bloc de sincronizare - 3] GT+ <I‘:>
PFA

—0 ———————

EXT ACT — >
T

© } (‘52 d) o ? I_ } S

TRG EXT NIVEL - NORM/ CONT/ RESET trer

FRONT AUTO MONO

= In locul CD avem SyVAL (S, valid), care defineste
momentul de timp al impulsului S, al cadrului respectiv

= GT-PFA (generator de tact si pozitionare a ferestrei de
achizitie)
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;'....., Schema bloc — osciloscop digital

. & B
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. . SyVAL
INT—O\ Bloc de sincronizare - 3] GT+ <I‘:>
PFA
—0 —
EXT ACT — >
T
© /Lﬂ (52 0 d) 0 o ?I— }V §
TRGEXT NIVEL + -  NORM/ CONT/

t
FRONT AUTO MONQ RESET lrer

= GT-PFA genereaza ACT (activare achizitie)

= Ultimele A,_esantioane in memoria de achizitie
pretrigger
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! | Schema bloc — osciloscop digital

. L}
i kS
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PAY
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. . SyVAL
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0 0 0 7
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t
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= La un moment dat, blocul de sincronizare genereaza
impulsul SyVAL.

= apoi se mai esantioneaza N,, esantioane
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Bloc de sincronizare
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Schema bloc — osciloscop digital

s GT-PFA furnizeaza si tactul 7.
= depinde de C,
= pe durata unui cadru trebuie achizitionate

N =N_+N,,
: 7'; — NXCX
N

a
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;'-i Schema bloc — osciloscop digital

= N, numarul de esantioane reprezentate pe ecran
= daca ecranul are N, coloane, N.= N,

s N,<<N,

= Scaradetimp ¢ =CN

v X X

—>intervalul de timp intre doua esantioane
reprezentate este de
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l Baze de timp duble

! " LA
NN ]
""""

= detalii ale unei imagini (,,lupa in domeniul
timp”)
= Zona detaliata poate fi deplasata oriunde, pe

continutul unei imagini vizualizate cu viteza
normala (fara detaliere).
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l Baze de timp duble

t..l':
H"L‘
et

e 4 &
"

- Vor fi necesare urmatoarele elemente:

» baza de timp principald (BTA) cu C,,
» baza de timp secundara (BTB), mai rapida ca prima,
cuCg<Cp,

= declansarea BTB dupa un interval de timp
(intarziere) reglabil in raport cu declansarea BTA,
pentru a putea deplasa zona vizualizata extins
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Baze de timp duble

= Exista cateva configuratii utilizate:
» Baze de timp duble cu vizualizare separata
» Baze de timp auble alternate

» Baze de timp duble mixate
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;'--- Baze de timp duble cu vizualizare separata

LttE

AS,CF, J GTLV | u, , h
| CP,CR o 's) E
D, | 3o ADX
) b cow
l}r A (:ij l)rcj j§r2

AS,CF, GTLV | up = doua baze de timp,
H CP.CR 5, . :
s . fiecare cu reglajele
/L, e propri.
U,, Coy
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= Ca urmare, se vor afisa alternativ, imaginea vizualizata
cu BTA (ansamblul) si cu BTB (detaliul).

= Daca £,>27, , cele doua imagini apar concomitent

= CEl1 - deplasare Y, pe durata uneia din desfasurari
pentru ca cele doua imagini sa nu se suprapuna
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