Masurari in Electronica si Telecomunicatii

2. Osciloscopul

2.6 Sistemul de sincronizare si baza
de timp



Caracteristici generale

= Osciloscopul poate functiona in doua moduri:
= y(t)

u,(t)
ny = J _‘..‘ (XIYI),-
C 6 i
Y n, s | U
: B ®
[ ] t i‘-..iii H:-'H
«
-..-.0.:
t=nC,
n,
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Caracteristici generale

= Pozitionarea spotului pe orizontala difera la

= Osciloscopul analogic:
= viteza constanta pe orizontala = scara liniara de
timp
» tensiune liniar variabila (generata de baza de timp)

Masurari in Electronica si Telecomunicatii



Ll | Caracteristici generale
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= Pozitionarea spotului pe orizontala difera la

= Osciloscopul digital: 1 pixel

=« afisajul = matrice de puncte
= NV, numarul de linii
= N.numarul de coloane
= Ex: 240 x 320 la TDS1000

N

C

= stralucirea sau culoarea punctului respectiv intr-o
memorie reactualizata periodic
« Ex: 180 ori/sec TDS1000
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= Uk

;'....., Caracteristici generale

LttE

= imagine - . coloane

= Fiecarei coloane i se asociaza t pixel
un moment de timp

= pe fiecare coloana va exista i il i
un singur punct luminos NE & ¢ = & & =

- N. esantioane reprezentate
pe ecran N
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Caracteristici generale

= Y(X) — In cazul osciloscopului analogic

= pe ADX se aplica un semnal extern de la o intrare
X EXT

= figura Lissajoux

= Mmasurarea defazajelor, compararea frecventelor,
utilizarea axei x pentru reprezentarea altei marimi
decat timpul, de exemplu frecventa
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l Caracteristici generale

LttE

. y(x) — In cazul osciloscoapelor digitale

= semnalul aplicat la X EXT, dupa amplificare, intra in
blocul de conversie, in locul Yy

= semnalul rezultat dupa digitizare, va controla
coloanele in care exista puncte aprinse
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Sincronizarea osciloscopului

= Osciloscopul fara memorie pentru semnale
periodice

= Segmente de durata limitata (cadre):

Cadrul Cadrul Cadrul
n n+1 n+2

ALUATTALIATTE

N 1 \ - \ -
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Sincronizarea osciloscopului

» Durata cadrelor ¢, (fereastra de timp vizualizata)
= osciloscopul digital: t =t
= osciloscopul analogic: ¢, =(1,1+1,2)¢z,

» £, -timpul corespunzator scarii gradate pe

orizontala: t =N.C.
Cadrul Cadrul Cadrul
n n+1 n+2
ALHALTINIATTIA
A . \ <
tv | ta Masurari in Electronica si Telecomunicatii



Sincronizarea osciloscopului

= pentru imagine stabila pe ecran - cadre
identice

m /maginea este sincronizata

= Cadrele succesive vor fi si ele periodice
a [, perioada cadrelor sau perioada de vizualizare.

OLUATTALIATTE

| Ny ;\ ) -
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Sincronizarea osciloscopului

= Sincronizare daca:
T =kT, keN

= De exemplu: k=2

OLUATTALIATT

T 18 |;\ ) -
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N ALTIANT A

I, I,

INUATTAIAT

TING 1 1 - ) -
1

L,
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_l Sincronizarea osciloscopului

mi

Observatil
= Procesul de realizare a unui cadru implica doua
operatii:

« Achizitia segmentului de semnal ce urmeaza a fi
vizualizat (prelucrarea primara, analogica);

= Afisarea propriu-zisa
= 0sciloscop analogic — procese simultane
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_l Sincronizarea osciloscopului

mi

Observatil
= Procesul de realizare a unui cadru implica doua
operatii:

« Achizitia segmentului semnalului ce urmeaza a fi
vizualizat (prelucrarea primara, analogica);

= Afisarea propriu-zisa.
= 0sciloscop digital — procese succesive
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! | Sincronizarea osciloscopului

Stralucire constanta in timp

= La osciloscopul analogic
I, <t,

= La osciloscopul digital rata de refresh constanta
= Ex. 180 cadre/secunda pentru TDS1000
= [, practic perioada procesului de achizitie

= informatia suplimentara utilizata in efectuarea de
masuratori si calcule
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Sincronizarea osciloscopului

5 condit;ia de sincronizare:
I =kT., keN
= depinde de reglarea lui T
T,=t,+,
= ¢, este dependent de C..

= pentru realizarea sincronizarii poate fi utilizat
doar ¢,
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Sincronizarea osciloscopului

= Sincronizare = desfasurarea sa inceapa
intotdeauna in acelasi punct al perioadei

= cateva elemente de reglaj:
= Nivelul de declansare (pragul triggerului, LEVEL) — U,
» Frontul semnalului de sincronizare (SLOPE)
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Sincronizarea osciloscopului

m condjtie de declansare a triggerului
= impuls syncro (Sy), cand sunt indeplinite conditiile

anterioare

FRONT +
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Sincronizarea osciloscopului

Osciloscop analogic Osciloscop digital
Sy Sy
) , > “Pre- Post-
t,- posttrigger trigger trigger
< tv

Masurari in Electronica si Telecomunicatii



Sincronizarea osciloscopului

n Reglajul impului de retinere, tyer

Cadrul Cadrul Cadrul
n n+1 n+2
p
RIARATIAD A

i tVi ly

iitRE]:" |
! —p

rer I NSNS
Gl 11 11 11 |
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Sincronizarea osciloscopului

s Daca {,.- e ales incorect -> desincronizarea osc.

Cadrul Cadrul Cadrul

n n+1 n+2
AOATARADAL
RET______—
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b) imagine sincronizat

a) Imagine nesincronizata
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a) imagine nesincronizată







Prima afişare







A doua afişare







b) imagine sincronizată







Prima afişare







A doua afişare












Sincronizarea osciloscopului

= Pentru un osciloscop numeric

Cadrul Cadrul Cadrul

n n+1 n+2
FOAN NDAN AT

S > S T R R

o L
RET - _ _ | : | !
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Sincronizarea osciloscopului

trer ales gresit

A
y(®)

Vp \\\ \\\ i\\‘

T >
t 12T t

Declangare} !

gresita il'
Lt
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Sincronizarea osciloscopului

trer ales gresit

p \\\ \\‘ \“
: — >
b 12T t
Declansare!
gresita il'
-
t
/\ FERVA I A FERVANIEIN AN
7\ /TN L\ /I I\ L\
/ \\/V N\ / \\\XV / \\ /’ \ \\ l/\\ P
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Sincronizarea osciloscopului

trer ales corect
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ty t, 12T ity t

ter P :

s tzer Mmare > afisarea se va face mai rar - intensitate mai
mica
=ty NU poate sa aiba o valoare oricat de mare
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Alte reglaje ale bazei de timp

- coeﬁc/entu/ de deflexie pe orizontala, C,
(milisecunde, microsecunde,
nanosecunde)/diviziune

= trei tipuri de reglaje:

= In trepte fixe (ex: 1ms/div, 0,5ms/div, 20us/div)
= Continuu (necalibrat)
= Extensie pe X (de obicei in treptele x5, x10, x50)
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m EXEMPLU

= Se da un semnal sinusoidal de frecventa 1kHz si
amplitudine 1V.

= Sa se reprezinte imaginea care apare pe ecranul
osciloscopului daca acesta are urmatoarele reglaje:
C,=1ms/div, C,=0,5V/div, U,=0V, front pozitiv.

= Cum va arata imaginea daca se foloseste extensia pe
X cu factorul de multiplicare x107?
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Alte reglaje ale bazei de timp

x Tzizlms

s C=1ms/div > T=1 diviziune
= Amplitudinea exprimata in diviziuni va fi

AV
A= [ ]: v =2div
C, 0,5V /div
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Alte reglaje ale bazei de timp

] Up - OV
s front +

= Aplicarea extensiei pe X (x10) este echivalenta cu
reducerea lui C, cu factorul de multiplicare x10.
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CCCCCC

= U cont. reglabila peste TLV

Utilitate:

= aducerea unui anumit element al imaginii in dreptul
unei gradatii

= extensia pe X - detaliat orice portiune din semnalul
afisat fara extensie
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Moduri de lucru ale bazei de timp

A. Dupa modul in care se face declansarea bazei
de timp

= Declansat (Normal - NORM)

= exista semnal de sincronizare + conditii de prag si de
front

= in absenta semnalului de sincronizare nu exista
desfasurare.
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Moduri de lucru ale bazei de timp

= Automat (AUTO)

= Desfasurare si in absenta semnalului sincro

= Daca semnalul de sincronizare nu este gasit, dupa un
anumit interval de timp este declansata automat
afisarea obtinandu-se o imagine nesincronizata.

= Daca semnalul exista, el este cel care declanseaza
baza de timp.
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Moduri de lucru ale bazei de timp

= Automat (AUTO)

= Util deoarece ne permite sa constatam existenta
semnalului chiar daca nu avem sincronizare

= util pentru reglarea nivelului de zero
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Moduri de lucru ale bazei de timp

B. Dupa modul de succedare a desfasurarilor

= Desfasurare continua (CONT)

= Cursa se reia automat dupa t., cand sunt din nou
indeplinite conditiile de declansare.

= MONO

= O Singura cursa, la actionarea unui buton de armare
(RESET).

= osciloscoape cu memorie, cand se doreste achizitia
semnalului intr-o singura trecere.
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Moduri de lucru ale bazei de timp

. T
=
' | 5%t
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C. In functie de semnalul folosit pentru sincronizare

= Sincronizare interna

= Se foloseste pentru sincronizare semnalul furnizat de
PCY

= osciloscop cu doua canale:
« CH1
« CH2
« VERT MODE

= Sincronizare externa
= semnal aplicat la borna TRG EXT
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_l Moduri de lucru ale bazei de timp

= EXEMPLU: Semnalele periodice din figura se aplica pe
intrarea Y respectiv la intrarea TRG EXT a unui osciloscop
cu baza de timp simpla. Reglajele osciloscopului sunt:

. U,=0,5V; fu[V
= Front = - :

C, = O 1ms/d|V'

o Cy = 0,5V/div, AR < )
= Sincronizare externa. 02 04 06 08 1 12 14 tms]

= La momentul initial a trecut intervalul de retinere si se
asteapta declansarea bazei de timp.
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Moduri de lucru ale bazei de timp

NN
u,[V] Dec]ansare BT : : : : :

Up=0,5V

T
02 04 06 08 1 1,2 14 t{ms]
tStart:O> 1 tStop: 1 ’ 1
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Moduri de lucru ale bazei de timp

cursa 2

-T-—-e _______ 5

io,z 04 06 08 1 11,2 14 tms]

tar—0,1 tstop=151 + tRET
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Moduri de lucru ale bazei de timp

= Imaginea obtinuta pe ecranul osciloscopului este:

AR\

VAR BAV,

Cursele 1,3,5...

Cursele 2,4,6...
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Moduri de lucru ale bazei de timp

b) Daca u;, u, se aplica la intrarea YA(CH1)
respectiv YB(CH2) a unui osciloscop cu doua
canale sa se reprezinte imaginea care apare pe

ecran pentru ce
sincronizare: CF

= Forma de vizua

e 3 pozitii ale comutatorului de
1, CH2, VERTICAL MODE.

izare se considera ALT (alternativ).

= Reglajele bazei de timp raman cele de la punctul
anterior. C ,=C,g=0,5 V/div.
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Moduri de lucru ale bazei de timp

1) CHl (u,)
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Moduri de lucru ale bazei de timp

G n® "
LAk,
fererr

2) CHZ (u,)

\VARBAV,
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Moduri de lucru ale bazei de timp
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