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Sisteme de masurari electronice

= surse de semnal si instrumente de
masura/achizitie
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L Sisteme de masurari electronice
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= Sursele de semnal genereaza semnale electrice:
= semnale analogice
= Secvente digitale
= semnale modulate
= semnale cu zgomot sau distorsionate intentionat

= Instrumentele de masura/achizitie
= Voltmetre, ampermetre, onmmetre, multimetre, etc.
= Osciloscoape, analizoare logice, etc.
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! | Semnale — definitii, tipuri principale
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= Semnalele reprezinta marimi fizice utilizate
= pentru transmiterea sau stocarea mesajelor
= pentru testarea sistemelor

= Matematic s = f(t)
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Semnale — definitii, tipuri principale

= Doua mari categorii:
= Semnale deterministe
= Semnale aleatoare (intamplatoare)

Zgomot alb Semnal vocal

.
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Semnale periodice

x(t+kT)=x(t), Vke/

s [ = perioada semnalului

EXEMPLE:
+A

= Semnalul sinusoidal /\ """"" /\
t
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=" Semnalul sinusoidal — parametri

----
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A - amplitudinea
semnalului.

T - perioada

f — frecventa

w - frecventa
unghiulara
| radiani/sec.]

1
= — :2
f - ®=2nf

<>

+A

x(t) = Acos(wt + @)

~AL__
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Semnalul sinusoidal — paramettri

= doua semnale sinusoidale de aceeasi f:
= ,, - fazele initiale

A

x,(t) =4 cos(wt+,)
x,(t)= A, cos(ot+o,)

n defazajul @ = @, — O,
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= Amplitudinea
varf-varf

A =24
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Semnalul sinusoidal

= Semnalele utilizate in electronica:

= semnale de audiofrecventa (AF)
- f intre cateva zeci de Hz si circa 20 kHz
. pot fi percepute de urechea umana

= semnale de radiofrecventa (RF)
> f > 100kHz
- transmiterea informatiei
- limita superioara: zeci de GHz
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! | Semnalul sinusoidal
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= Microunde
- semnalele de f foarte mari
- tratare specifica (circuite cu constante distribuite)
.~ cand 3 — C devine comparabila cu dimensiunile

/

fizice ale circuitelor

» pentru circuitele de dimensiuni uzuale aceasta
inseamna circa 0,5 - 1 GHz.

. NU 1n acest curs
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Semnalul sinusoidal

s Circuite liniare

CIRCUIT
LINIAR .

y(x)=ax+b
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CIRCUIT LINIAR







y(x) = a·x + b
















Semnalul sinusoidal

m Circuite neliniare

CIRCUIT
NELINIAR

- limitare -
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CIRCUIT NELINIAR







- limitare -












Semnalul sinusoidal

m Circuite neliniare

CIRCUIT
NELINIAR

y(x)=12x"-0,6x+0,1
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Semnale periodice

= Semnal sinusoidal redresat mono-alternanta

A A

REDRESOR
/\ /\ > MONO- /\ /\ >
\/ \/ ALTERNANTA

o :
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REDRESOR MONO-ALTERNANŢĂ
















Semnale periodice

= Semnal sinusoidal redresat dubla alternanta

A A
/\ /\ REDRESOR
DUBLA-

> . >
\_/ \/ ALTERNANTA
P

Masurari in Electronica si Telecomunicatii





[image: image1.wmf]

REDRESOR DUBLĂ-ALTERNANŢĂ











REDRESOR DUBLĂ-ALTERNANŢĂ
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jﬁ Semnale periodice

= Semnal dreptunghiular \
= doua niveluri

= reprezentarea in forma binara ~
a semnalelor numerice

= doua valori logice: “0” si “1”
= Semnalul dreptunghiular simetric:

s AL =A

= durate egale pentru cele doua stari
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Semnale periodice

= Semnale triunghiulare si dinte de fierastrau

A

s Im

AN
\VARVEE

100

A

e
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pulsuri dreptunghiulare periodice

Za
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Parametrii semnalelor periodice

= [ — perioada de repetitie;

= A, — amplitudinea varfului pozitiv
= A_— amplitudinea varfului negativ
= A, — amplitudinea varf-varf

A =A —A

v + —
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Parametrii semnalelor periodice

= Valoarea medie

1 t+T
A= ! x(t)dt
= Reprezinta componenta continua a semnalului

Ay — valoarea medie
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A0 – valoarea medie
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Parametrii semnalelor periodice

= Pentru impulsuri dreptunghiulare:

= N - factorul de umplere n=_
T
s t. - timpul de crestere
A T T

t. — timp de crestere
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tc – timp de creştere
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Semnale modulate

n semnal modulator
n purtatoare

m /moaulatie
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Semnale modulate

Semnal modulator

= Tipuri de modulatji: VN

= Modulatie in amplitudine (MA);
o o Purtatoarea
= Modulatie In frecventa (MF);
= Modulatie in faza (MP).
|
Semnal modulat in amplitudine Semnal modulat in frecventa

I

Masurari in Electronica si Telecomunicatii





Semnal modulat în frecvenţă














Semnal modulat în amplitudine














Semnal modulator







Purtătoarea












' Modulatie digitala - Exemplu

= Modulatie in amplitudine

1
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= | Modulatie digitala - Exemplu

= Modulatie in frecventa

1 | 1 1

0 B 0 0

AWiTirAwANINIYa
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; ‘| Modulatie digitala - Exemplu

= Modulatie in faza
. 1

0 0 , O 0

AENAWAAWAENAA
V.VAAVEEAVIAV.VEERV
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Generatoare de semnal sinusoidal

= Doua categorii sunt frecvent intalnite:
= Generatoare de audio-frecventa
= Generatoare de radio-frecventa

Masurari in Electronica si Telecomunicatii



;L Generatoare de audio-frecventa
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= domeniu mult mai larg decat domeniul audio
0,1 Hz - 1MHz (uneori chiar 10MHz)

= relativ simple, cu doua elemente de reglaj:
= Frecventa, in trepte decadice si continuu
= Amplitudinea, in trepte decadice si continuu
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= Principalii parametri de calitate ai unui asemenea
generator sunt:
=« Factorul de distorsiuni;
= Precizia si rezolutia gradarii scarii de frecventa
(si cu un frecventmetru extern);
« Stabilitatea frecventei generate;

= Posibilitatea controlului amplitudinii generate
(atenuator variabil);

« Impedanta de iesire (zeci, sute de ohmi).
= formator de impulsuri dreptunghiulare
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Generatoare de radio-frecventa

= 100kHz - 100MHz
= limita maxima poate fi mai ridicata
= modulatie in amplitudine si in frecventa
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Ce semnale pot genera?
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:-L Generatoare de functii

= Exemplu: semnal sin. de f=108 kHz

@ 7 B
[l insTex synthesized Function Génerator sse-mu

N L AN

'l 8888688888

SWEEP SPAN SWEEPTIME  TTLCMOS OFFSET AMPL COUNTER
\ POWER INPUT
P @ @ @ @ (6) A
20V
:D AM % MAr;u
. / D FM Dev AD

#‘;;_Lrip = N = N = = W= = = N ==Y
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~:.|--+ Generatoare de functii
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@ 7 B
[l insTex synthesized Function Génerator sse-mu
Ao

'l 8888688888

SWEEP SPAN SWEEPTIME  TTLCMOS OFFSET AMPL COUNTER
\ POWER INPUT
P @ @ @ @ (6) A
20V
:D AM % MAr;u
. / D FM Dev AD

#‘;‘é_l_ﬂp O . 0O 0.0 . 0o o o on
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Generatoare de functii

[l insTex synthesized Function Génerator  SFG-2104

)
-nué@ ?

.

EXTHCD CGNI'ER MALI.T FIECALL

O

@ ) QD

SWEEP SPAN  SWEEP TIME TTLCMOS OFFSET
POWER

=0 O @ o
:DAM% CMOSADJ
D FM Dev LIN CAL

COUNTER
INPUT OuUTPUT

5 5 .

AMPL OUI"PUT

T [F

000 0O O 0 0 0 0O 0 N0 'l
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Generatoare de functii

[l insTex synthesized Function Génerator  SFG-2104

~

1O

l(_‘

Hz

.nuéw

SWEEP STORE

.

EXTHCD CGNI'ER MALI.T FIECALL

alo]=fele

,

SWEEP SPAN  SWEEP TIME TTLCMOS OFFSET
POWER

-uo©@©©

FA.S'I’ v
:D AM % CMOS ADJ
D FM Dev LIN TIL CAL

AMPL COUNTER OUI"PUT
INPUT OUTPUT : }

> 5.8 L.

T [F

a0 O 0 0 0 0 00 N
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Generatoare de functii

[l insTex synthesized Function Génerator  SFG-2104
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[l insTex synthesized Function Génerator  SFG-2104

~

LY 55566 |

SWEEP SPAN  SWEEP TIME TTLCMOS OFFSET AMPL COUNTER
\ - POWER INPUT
P @ @ @ @ OY¥O
o’ AC .
::D AM % cmos ADJ 20dB .
D FM Dev LIN TIL CAL ADJ

#A‘Ll_rip o N = N = N = Y= N = Y- S = W =
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Vizualizarea semnalelor pe osciloscop

= Semnal sinusoidal de amplitudine 1V
. Cy 0. 1V/d|v => 10 d|V|2|un| (iese d|n qratlcula)

Ollel
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Vizualizarea semnalelor pe osciloscop

= Semnal sinusoidal de amplitudine 1V
= Cy = 0.2V/div = 5 diviziuni (iese din graticula)
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Vizualizarea semnalelor pe osciloscop

= Semnal sinusoidal de amplitudine 1V
= Cy = 0.5V/div = 2 diviziuni
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Vizualizarea semnalelor pe osciloscop

= Masurarea frecventei semnalului
=_Se roteste Cx pand cand se vede o perioada
@[ | |
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Vizualizarea semnalelor pe osciloscop

= Masurarea frecventei semnalului
=_Se roteste Cx pand cand se vede o perioada
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Vizualizarea semnalelor pe osciloscop

= Masurarea frecventei semnalului
=_Se roteste Cx pand cand se vede o perioada
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Vizualizarea semnalelor pe osciloscop

= Masurarea frecventei semnalului
=_Se roteste Cx pand cand se vede o perioada
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